El trastondo del
descybrlmnento

Wis

de Pluton.

\" e
’ 4‘"‘\ 4 e
»
. , : Ly 3
¥ 3 /
. ™ - - N f - . L

porMichele Ferrara B TRBRT L SE T
revisado.por Damian G:"Allis = =% nNERe

NASA Solar System Ambass%dor IR

oy

La historia de la astronomia esta Ilena de episodios emoc:onantes, dl gnos;
&+*simaginacion de los mejores novelistas. Los eventos que llevaron al descu b
“iide Pluton son un ejemplo. Un joven agricultor de Kansas construye un teles f;-
con piezas de maquinaria agricola y comienza.a observar el cielo. Un astrono
da cuenta de su potencial y lo invita a trabajar en un observatorio de Arizon
un ano después, el joven astronomo aficionado descubre el noveno pIanetJ del~
Sistema Solar. ‘ T —
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EI 90 aniversario del descubrimiento de
Pluton nos da la oportunidad de revisar
brevemente los eventos que llevaron ala
identificacion aleatoria de ese planeta.
Centraremos nuestra atencion en los
meses decisivos que vieron a Clyde
Tombaugh completar esa hazana, que
en realidad comenzé un siglo y medio
antes. La cadena de eventos que llevaron
al'descubrimiento de Pluton comenzg, de
hecho, el 13 de marzo de 1781, cuando
el gran observador del cielo Frederick
William Herschel noté lo que le parecio
. "'un nuevo cometa, pero en los siguientes

.'"_meses se.descubrié que era el séptimo

planeta del Sistema Solar, Urano. 4

o’
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Es comprensible que,
P . El descubridor

de Urano, William
Herschel, junto con
su hermanA Carolina,
= OUE dESEMPENARON

L UN papel imporTanTE
i en los resultados
logrados por su

§ hermano. Abajo A

E |a izouierda, John

§ Couch Adams, y a la
! derecha, Urbain Jean
Joseph Le VERRiER.
Estos dos matemArticos
brillantes pudieron
indicar |a posicion

l de Nepruno en el

ll ciclo, permitiendo su
§ descubrimiento.

en anos posteriores, los
astrénomos midieran con
precision el movimiento
lento de Urano y se dieran
cuenta de que habia algo
extraio, porque las posiciones’
matematicamente predichas
no coincidian con las reales.
La orbita del planeta estaba
perturbada mucho mas alla
de los efectos gravitacionales
atribuibles a Jupiter y Saturno. {
Las leyes de Leibniz-Newton |
no admitian desacuerdos de
ese tipo, y era impensable
que Urano también estuviera
ligeramente desviado con

respecto a las posiciones _ |
pronosticadas a través de los Newton no eran universalmente efectivas como se
calculos ya muy precisos de esa época. creia, o habia otro planeta mas alla de la 6rbita de

Urano, lo suficientemente masivo como para influir
En la década de 1830, la discrepancia llegé a ser gravitacionalmente en el movimiento de Urano.
mas de cuatro veces el diametro del planeta y los

astronomos ya no pudieron evitar buscar la causa de En teoria, la érbita del planeta desconocido podria
esa vergonzosa situacion. Las hipotesis dominantes calcularse con relativa precisién exactamente sobre la
iban en dos direcciones: o las leyes de Leibniz- base de las discrepancias observadas. Algunos de los
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A |a derecha, el
AsTRONOMO Royal
George Biddell
Airy, QUE perdid
la oportunidad
de descubrir A
Nepruno debido
A SU ARROGANCIA,
daNando A Adawms.
A CONTINUACION,
Johann Gorrfried
Galle, el

descubridor oficial

de Nepruno. En
realidad, solo
TENIA El mERITO

dE ApUNTAR UN

1elescopio hacia el

punto indicado por John Couch Adams, habia

Le VERRiER.

Huygens n° 138

mejores expertos

en mecdnica celeste
aceptaron el desafio y se
sumergieron en calculos
muy complejos que, como
resultado, deberian haber
proporcionado la posicion
en el cielo del hipotético
octavo planeta.Enladécada
de 1840, estaba a punto
de escribirse uno de los
capitulos mas interesantes
de la astronomia, con el
logro del mayor éxito de la
mecanica celeste.

Entre 1843 y 1845, un
joven matematico inglés,
desarrollado la posible
solucién al problema,
logrando calcular las
coordenadas celestes que
el planeta desconocido
30 de

septiembre de 1845. Adams informé al

habria tenido el

Astronomo Real y director del Observatorio
de Greenwich George Biddell Airy de esta
posibilidad, al que pidi6 sin éxito realizar una
verificacion telescépica. En octubre de 1845
y también en los meses siguientes, una serie
de circunstancias
desafortunadas,
dignas de una
trama de suspense,

implicaron que las

predicciones de
Adams siguieran
pendientes, hasta

entonces el propio
Airy las obstaculizé

abiertamente.

Mientras tanto, en

Francia, otra gran
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personalidad en la mecénica celeste, Urbain
Jean Joseph Le Verrier, también se habia
puesto a trabajar para encontrar la ubicacién
del

arrojaron resultados muy similares a los de

planeta desconocido. Sus calculos

Adams, y cuando, en junio de 1846, Airy se
dio cuenta de ellos, no le importé informar
a Le Verrier del trabajo anterior de Adams.
Increiblemente, a fines de ese mismo mes,
Le Verrier estaba dispuesto a proporcionar
las coordenadas celestes que conducirian
al descubrimiento del hipotético planeta,
pero Airy las rechazo, justificAndose por el
hecho de que se iria de viaje al continente.
Ese viaje comenzé el 10 de agosto, por lo
que el Astrénomo Real habria tenido tiempo
de sobra para apuntar un telescopio a las
coordenadas indicadas por Le Verrier. Este
ultimo no recibié mas atencion ni siquiera
en su tierra natal, por lo que decidio recurrir
a un joven astronomo en el Observatorio de
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Fraunhofer de 9
pulgadas y apunté el
instrumento hacia el
area del cielo donde se
suponia que el planeta
debia estar. Después
de algunas dificultades
iniciales  con los
atlas de referencia,
los dos astrébnomos
vieron una estrella.
Las observaciones a
mayores  aumentos
mostraron que esa

Berll', a quie b|'a cocido aterionehte, _
Johann Gottfried Galle. El 23 de septiembre de
1846, inmediatamente después de recibir la
solicitud de Le Verrier, Galle, junto con Heinrich
Louis d'Arrest, abrié la cupula del refractor

estrella no era puntiaguda:
se habia descubierto el
octavo planeta del Sistema
| Solar.

En las décadas
posteriores al
descubrimiento de

Neptuno, los astréonomos
se dieron cuenta de que
las perturbaciones de la
Orbita de Urano no podian
justificarse por completo
por la presencia del octavo
planeta y, por lo tanto,

comenzaron a sospechar
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Forografias de
[A coNSTRUCCION
de la prRiMERA
instalacion del
ObseRrvATORIO
Flagsralf,

ENCARGAdA pOR

Percival Lawrence
Lowell en 1894.
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Lowell en
el ocular del
refracTor Clark
de 24 pulgadas,
consTruido EN
1896 y ubicado
en la gran cipula
de Mars Hill. A
CONTINUACION, El

MiSMO iINSTRUMENTO

que también habia un
noveno planeta, incluso
mas lejos que Neptuno.

En la primera
década del siglo XX,
un rico astrénomo
estadounidense,
Percival Lawrence
Lowell (ya famoso

por sus cuestionables

QUE ApARece hoy.  observaciones de
Marte), decidié emular
a Adams y Le Verrier,
tratando de calcular la
posiciondelo quellamé
“Planeta X", Asistido por
un pequefio circulo
de colaboradores
validos, incluidos
Carl Otto Lampland
y los hermanos Earl
Charles Slipher y Vesto
Melvin Slipher, Lowell
comenzé a buscar
el planeta en el cielo

desde su observatorio

Huygens n° 138
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privado en Flagstaff,
Arizona. Si el Planeta X
hubiera existido, habria
sido mas probable que
lo encontrara a lo largo
del llamado “plano
invariable de Laplace”,
una banda de cielo a
0.5 ° del plano orbital
de Jupiter. Earl Slipher
fotografiéo asiduamente
banda

refractor de 5 pulgadas,

esa con un
pero en las 440 placas
expuestas durante
aproximadamente
3 horas cada una no

habia ninglin objeto
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sospechoso. El Unico
resultado de ese primer
intento fue el supuesto
descubrimiento de dos
cometas, queresultaron
ser inexistentes,
agregando descrédito

a la figura de Lowell y

su observatorio.

Después de un revés,

labusqueda del Planeta ey il -
X se reanudd con _ BHEBNLN =
mayor vigor cuando N B /e A e

el observatorio fue |
equipado con un nuevo K&

telescopio  reflector

de 42 pulgadas, que &

aceleré6 enormemente .
L o ) ) grandes regiones
la adquisicion de imagenes (siete minutos en lugar de i
B las constelaciones  Clyde Tombaugh (sequndo
tres horas), pero por otro lado, en comparacién con )
. ] ] zodiacales. Comparar las desde la izguierda) en el

el refractor de 5 pulgadas, el drea cubierta del cielo o

. i 3 . posiciones de las estrellas momento de la cosecha en la
era diez veces mas pequena. Teniendo en cuenta que _

i . L . contenidas en ellas, para granja familiar Tombaugh en

cualquier posible posicion del Planeta X proporcionada
Kansas. De izouierda A derecha:

encontrar movimientos

por Lowell era aproximada, para poder descubrir algo

era necesario exponer muchos cientos de placas,

sospechosos, habria sido
una tarea muy dificil sin
la invencién (en 1904) de
un nuevo instrumento de

Charles, Clyde, Adella, Roy,
Anita, Robert, Esther, Parsy.
AdemaAs, el joven ASTRONOMO

aficionado junto Al Telescopio

laboratorio, el comparador de 9 pulgadas Que consTRUYO EN

de parpadeo, una especie 1928, a |a edad de 22 aNos.
de

permitia observar en forma rapida y sucesién continua

microscopio  que

dos placas fotograficas, resaltando en forma de
parpadeo cada objeto de aspecto estelar que se habia
movido en el intervalo entre las exposiciones. Lowell
compro el parpadeo de Zeiss en 1911, y el equipo
del observatorio lo usé con placas tomadas por el 42
pulgadas hasta el afio siguiente, sin descubrir nada
particularmente interesante.

Queriendo probar nuevas soluciones, en 1912,
Lowell tom6 prestado un astrograma de 9 pulgadas
del Observatorio Sproul (Swarthmore, Pennsylvania),
con la esperanza de que el gran campo de ese
instrumento pudiera establecer un punto de inflexién
en la busqueda del planeta esquivo. Esta tercera

ENERO - febrero - marzo 2020
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Clyde Tombaugh
cerca del ocular
del refracTor

de 17 pulgadas
utilizado para

descubrir Pluton.

Una placa
EXPUESTA EN
diciembre de 1927
eN la Que También
APARECE PlUTON.
El planera fue
forografiado en
VARIAS OCASIONES
desde 1909, pero
st identifico por
PRIMERA VEZ solo
en febrero de

1970

Huygens n° 178

campana de investigacion
terminé el 12 de noviembre
de 1916, con la muerte de
Lowell, quien por lo tanto no
vio coronado su suefo. En !
realidad, el Planeta X estaba
presente cerca del borde de
dos placas expuestas el 19 de
marzo y el 7 de abril de 1915,
pero ninguno lo noté.

Sin el estimulo de Lowell y
con la Primera Guerra Mundial
a sus puertas, el Observatorio
Flagstaff experimenté wun
largo periodo oscuro.

La caza del Planeta X se
reanudden 1928, poriniciativa
de un sobrino de Lowell, el
politico y empresario Roger
Lowell Putnam, con la ayuda
de Lampland y los hermanos
Slipher. Gracias a los nuevos
fondos, el observatorio e
equipo con un astrégrafo de
13 pulgadas, y el equipo de
investigacion se amplié con
la contratacion de un joven
astronomo aficionado de Kansas, Clyde
Tombaugh, cuya tarea principal habria sido
examinar las placas con el parpadeo. En la
primaverade 1929,elemprendedorastronomo
aficionado (se convertiria en astrénomo siete

anos después) comenzé su actividad. Segun
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los célculos de Lowell, en ese momento, el
Planeta X se habria escondido en la regién del
cielo alrededor de Delta Geminorum. Antes de
que terminara esa temporada, varios cientos
de placas ya habian sido expuestas, y en
dos de ellas, centradas precisamente en esa
estrella, el planeta estaba alli. Quizads debido
a una comparacion
apresurada en el
parpadeo, o mas
probablemente
porque sucedio en el
momento en que el
planeta estaba casi
estacionario, nadie
noto su presencia.

El nuevo astrografo
era tan poderoso (y

probablemente las
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fotogréfica y |la
Clyde Tombaugh

en el Trabajo con

de Lowell ahora se el comparador de
pARpPAdEO QUE ResAltaba
el movimiento de
Pluton en el cielo. A
también debido a conrinuacion, el mismo
iNSTRUMENTO QUE SE
MUESTRA Hoy como

UNA Reliquia en el
practicamente habia Observatorio Flagsraff.

otra. La prediccién

habia desvanecido
en el fondo,

fallas  anteriores,
y Tombaugh

comenzado su
propio programa de
investigacion.

Entre septiembre
~ y octubre de 1929,
| el tenaz astrénomo

“aficionado

placas tan sensibles) que comenzé a surgir  fot5grafie campos estelares en Acuario,

unproblema:cadaimagenconteniamilesde  pjsis y Aries, mientras que en noviembre y

estrellas, y en cada placa aparecian docenas  iciambre se concentré en la constelacién

de objetos parpadeando en el instrumento. 4o Tauro. En enero de 1930 Tombaugh

La mayoria eran asteroides conocidos, pero g menzé a volver a fotografiar la

también habia asteroides desconocidos, ,nstelacién de Géminis, ya fotografiada

meteoritos estacionarios, defectos del ,-ho meses antes. Ahora, sin embargo,
soporte sensible y otros ruidos. Sin saber
como pudo haber aparecido el Planeta X,
estd claro que si tuviera una apariencia
estelar habria sido casi imposible hacer
las verificaciones necesarias en todos
esos objetos no fijos. Frustrado por esta
situacion y nostalgico por la lejania de
su tierra, Tombaugh se desanimo, hasta
el punto de que Lampland le concedio
unas largas vacaciones para pasar con su
familia.

El miedo a no verlo nunca regresar
a Flagstaff era fuerte. En cambio, en el
otofo de 1929, Tombaugh regres6 al
observatorio para reiniciar, mas motivado
que nunca, la busqueda del Planeta X.
Para acelerar su trabajo, habia pensado
fotografiar las regiones del cielo en
oposicién, donde era mas facil para él
estimar la distancia de un cuerpo en
movimiento, comenzando por la
longitud del camino entre una exposicion
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January 23,
estaba en oposicion, y en algin lugar

Las iMAGENES
originales de
Clyde Tombaugh
identificaban A
Pluton en 19%0.
El peguefo punto
débil se mueve muy
liGERAMENTE EN
Relacion con las
estrellas de fondo,
pero lo suficiente
COMO PARA QUE
podAMOS RECONSTRUIR
CON EXiTO su Orbira.
Junto con el anuncio
del descubrimiento
de Pluton por el
periodico THE
WORLD €l 14 de
marzo de 19%0:
“ANos de bisgueda
AGREGAN UN NUEVO
planera Al Sistema
Solar”, “Los
ASTRONOMOS ANUNCIAN
el descubrimiento del
CUERPO A CUATRO mil
millones de wmillas del
sol”.

Huygens n° 178

1930

también deberia haber existido el Planeta
X anhelado por Lowell. Por lo tanto, era
inevitable volver a fotografiar toda la
region.

Después del ultimo cuarto de luna, los
dias 23 y 29 de enero, Tombaugh tomo
dos placas alrededor de Delta Geminorum,
que puso en el comparador de parpadeo
solo a mediados de febrero. En esas placas,
un objeto de aspecto estelar se habia
movido a una velocidad compatible con la
de un posible planeta transneptuniano. El
planeta X finalmente habia sido capturado.

Los dias que siguieron al descubrimiento

ENERO - febrero - marzo 2020

1930
Conscientes de

January 29,
fueron frenéticos. las
pobres cifras anteriores realizadas por el
observatorio, Lampland, los hermanos
Slipher y el propio Tombaugh decidieron
que antes de anunciar el descubrimiento
era esencial producir otras imagenes vy
observaciones.El 19defebreroseestablecié
que Tombaugh habria seqguido exponiendo
placas alrededor de Delta Geminorum con
el astrograma de 13 pulgadas, mientras que
Lampland habria utilizado el reflector de 42
pulgadas para tomar imagenes de mayor
aumento centradas en el planeta, para
realizar mediciones de posicion precisas.
Por supuesto, la intencién era calcular una

Orbita temporal. Para
contribuiraestacompleja
operacién, Tombaugh
revisd rapidamente las
placas tomadas durante
el ultimo ano y en las
que el planeta podria
haber estado presente.
Ese dia, Lampland no
pudo calcular una érbita
| satisfactoria, pero previd
la ubicacién exacta

donde se encontraria el

"‘hc planeta en la noche del
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19 al 20 de febrero. A las
11 pm el 19, desafiando &
las malas condiciones
atmosféricas, Tombaugh
comenz6é a exponer una
nueva placa. Después de
revelarla y ponerla en el
comparador, vio el planeta
exactamente en la posicién
esperada. Lampland
sugirié hacer una copia de
contacto en la pelicula del
campo estelar centrado
en el planeta, para tener '
un mapa manejable para
una comparacién visual
directa. En la tarde del 20,
las condiciones climaticas
eran favorables y, por lo
tanto, Lampland y Tombaugh, junto con Vasto
Slipher, apuntaron el refractor de 24 pulgadas,
simbolo del observatorio, hacia el nuevo
planeta. Fueron los primeros ojos en observar
conscientemente el Planeta X. La emocién
inicial comprensible pronto se convirtié en
decepcion cuando el equipo se dio cuenta
de que ni siquiera con los aumentos mas
altos de ese poderoso refractor era posible
distinguir una pista de un disco planetario.
La apariencia seguia siendo estelar y esto
significaba que el planeta no era débil debido

a un albedo muy bajo, como se suponia

Huygens n° 178

por sty
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inicialmente, sino porque era muy pequeno.
En consecuencia, su masa no fue suficiente
para explicar las perturbaciones residuales
observadas en el movimiento de Urano.
Por lo tanto, el planeta recién descubierto
no podria ser el pronosticado por Lowell, y
haberlo encontrado justo en la region del
cielo indicada por Lowell podria haber sido
una coincidencia increible.

En los dias posteriores a la primera
observacion directa, se tomaron otras
placas, se mejor6 el calculo de la 6rbita y

el equipo decidié como y cuando anunciar

2015

New Horizons
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Clyde Tombaugh
en la década de
1920, cuando
TRAbAjADA EN
el Whire Sands
Missile RANGE, EN
Nuevo México.

A la izQuierda,

la demosTrACiON
de cOMO NUESTRA
vision de Pluton
ha cambiado desde
el descubrimiento

hasta hoy.
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En estas
dos fotos, el
afecro de un

anciano Clyde
Tombaugh por
[a AsTRONOMIA
SiGUE Vvivo.
Murié el 17
de enero de
1997, y parTE
dE sus Cenizas
VIAJARAN MAS
AllA del Sistema
Solar A bordo
de [a sonda

New Horizons.

Huygens n° 138

el descubrimiento. Se
eligié la fecha del 13 de
marzo porque coincidia
con el 149 aniversario
del descubrimiento de
Urano (que en cierto
sentido habia marcado g

los eventos posteriores)

y con el 75 aniversario &
del nacimiento de
Lowell.

El 13 de marzo de
1930, Tombaugh y Vasto
Slipher enviaron un _
telegrama al ya famoso §
Harlow Shapley, director .
del Observatorio del |§
Harvard College, en el B
que,ademasdeanunciar
el descubrimiento, se
proporcioné toda la
informacién relevante. Desde ese dia y durante
otros 76 afos, nuestro Sistema Solar habia
tenido nueve planetas.

El primer dia de mayo de 1930, el equipo del
Observatorio Flagstaff eligio el nombre que se
asignaria al nuevo planeta entre mas de mil
propuestas recibidas. La eleccidon recaydé en

Plutén, el dios del inframundo, propuesto por

una colegiala muy joven en Oxford.

ENERO - febrero - marzo 2020

La historia de Pluton después de 1930 es un

poco mas conocida que la anterior. Durante
casi medio siglo después de su descubrimiento,
Pluton ha permanecido como un perfecto
desconocido: a excepcion de la orbita
extrafnamente inclinada, su resonancia 2:3 con la
de Neptuno, y el hecho de ser pequefo y frio, no
se sabia nada mas. Didmetro, masay albedo solo
eran imaginables. En 1978, sin embargo, hubo
un punto de inflexién, con el descubrimiento
del satélite mas grande de Plutén, Charon, que
permitié calcular la masa y otras propiedades
fisicas importantes con mayor precision. El resto
es historia reciente. En 2006, después de largas
y acaloradas discusiones, la Unién Astronémica
Internacional rebajé a Plutén al rango de
planeta enano. En 2015, la misién New Horizons
de la NASA revoluciond nuestra vision de Pluton
y su sistema satelital. El lector interesado en los
resultados de esta misién puede encontrar util
leer nuestros articulos “Asombroso Plutén”y “La

nueva cara del sistema de Pluton”. |
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PRESENTACION
CUADERNO DE CAMPO DEL ASTRONOMO
MIGUEL DIAZ MONTERD AMATEUR

CUADERNO DE CAMPO MESSIER Y OTROS OBJETOS ESENCIALES
DEL ASTRONOMO AMATEUR MIGLEL DIAZAMANIORO

MESSIERS ¥ OTROS 0BJETOS ESENCIALES

6 DE MARZO DEL 2020 20:30 H.
SEDE DE LA AGRUPACION ASTRONOMICA DE
LA SAFOR
C/. PELLERS 12 — BAJO (GANDIA)

- YA DISPONIBLE EN:
WWW.OBRAPROPIA.COM

- 10€ EN LA PRESENTACION Y
SOCIOS HASTA AGOTAR EJEMPLARES
- 12€ ONLINE

-PROXIMAMENTE EN AMAZON

Desde nuestros origenes como especie siempre
hemos observado el firmamento. Al principio con
miedo, supersticion y mas tarde las culturas clasicas

desde la admiracion.

Fruto de esta pasion comenzaron a documentar todo aquello que contemplaban, fueron

surgiendo astronomos cada cual con su catalogo de hallazgos. Gracias a ellos hoy

podemos localizar en nuestros cielos todos aquellos descubrimientos.

Este manual surge como legado de esa fascinacion por descubrir lo invisible, revivir

el momento magico en el que alguien apuntando con su telescopio pudo contemplar por

primera vez alguno de estos objetos astronomicos que recoge este “ catalogo de catalogos”.

Sentir la adrenalina y el deseo de ir a por el siguiente.

CUADERNO DE CAMPO DEL ASTRONOMO AMATEUR es una recopilacion de objetos de baja
magnitud para aficionados de nivel inicial y medio, da especial relevancia al catalogo messier por ser el
preferido del autor y contiene imagenes notablemente cercanas

a las expectativas reales, a excepcion de las nebulosas por su complejidad visual.

Noches claras, motivacion, entrenamiento visual y sobre todo mucha practica es lo unico que se
necesita para disfrutar de la aventura de la astronomia.
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