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En los estudios de historia la cronologia es, evidentemente, un pilar fundamental. Cuando analizamos épocas
recientes el conocimiento general de la cronologia no resulta problematico, pero cuando tratamos de reconstruir la
historia de culturas muy antiguas ofrecer datos cronologicos precisos, es decir, cronologia absoluta, podria parecer
una quimera. Sin embargo, esto no siempre es asi. Un buen ejemplo nos lo ofrece el antiguo Egipto, gracias a la

documentacion astronémica que nos ha legado.

Cuando consultamos un manual de historia del
antiguo Egipto y vemos como su cronologia esta
dividida en periodos, dinastias y series de monarcas,
lo que estamos haciendo es ordenar, en cronologia
relativa, una sucesion de acontecimientos. Es decir,
simplemente estamos posicionando lo que fue
antes o después de cualquiera de las referencias
que se presenten. Esto lo podemos hacer gracias
a la enorme cantidad de documentacion que ha
llegado a nosotros. Incluso gracias a esa misma
documentacién, que nos puede aportar datos como
la duracion del reinado de esos monarcas, podriamos
indicar, con una buena aproximacion, en qué
siglo pudieron reinar faraones como Tutankhamon,
Ramsés II o muchos otros gobernantes del antiguo
Egipto.

Sin embargo, toda esta informacion historica y
arqueoldgica no es suficiente como para poder
presentar una cronologia precisa, absoluta, de
los diversos reinados. Siendo asi (por qué los
egiptdlogos proponemos, en muchos casos, fechas
absolutas para indicar cuando rein6 un monarca
como Ramsés? ;Qué herramienta tenemos a nuestro
alcance para que, al hablar de acontecimientos
histoéricos ocurridos miles de afios atras, seamos
capaces de ofrecer tal precision? La respuesta, en
este caso, la tenemos en la astronomia, que se
convierte asi en una disciplina fundamental para
resolver, en ocasiones, cuestiones de cronologia.

Dentro de las civilizaciones mdas antiguas, la
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ventaja de tratar el antiguo Egipto sobre otras
culturas que no legaron documentos escritos es que
toda esta ingente cantidad de informacion escrita no
sOlo sirve para establecer una cronologia relativa
sino, también, una cronologia absoluta siempre y
cuando entre estos documentos queden datos de

indole astronOmica.

La base del calendario civil egipcio

Los textos astronomicos egipcios, cuando indican
efemérides, utilizan como base cronologica el
calendario civil egipcio. En este tipo de textos
lo usual es que se indique el dia, mes y estacion
del calendario civil egipcio en el que tiene el
acontecimento, en relacion a un afio de reinado de
un faradn.

El calendario civil egipcio estaba compuesto por
tres estaciones (2320 akhet, =6 peret, y —==®
shemu), de cuatro meses de treinta dias cada una,
sumando asi un total de 360 dias (fig. 01). A esto se
afiadian 5 dias extra, los llamados %7 “(dias)
por encima del ano”, los epagdémenos, por lo que el
afno egipcio quedaba en 365 dias. Este calendario
se instaurd posiblemente en la primera mitad del
siglo XXVIII a.C., durante la II dinastia, tras el
probable precedente de un calendario que habria
usado la inundacién del Nilo (atun variable) como
guia.

Los egipcios, por otra parte, no tenian una fecha
universal de referencia para su cronologia, como si
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tenemos nosotros respecto a la era cristiana. Cada
farabn comenzaba a contar desde el inicio de su
propio gobierno, por lo que el afio 1 volvia con
cada nuevo rey.

El hecho de que el afio egipcio sea algo menos
de un cuarto de dia mas corto que el afo tropico
o solar (365,2422 dias) hacia que, con el tiempo,
las estaciones quedaran desfasadas. De esto eran
plenamente conscientes los egipcios pero el peso
de su tradicién hizo que durante tres mil afios
continuaran con este sistema. S6lo con Ptolomeo
III, en 238 a.C.,
epagéomeno cada cuatro afios (modelo que despues

se intentd introducir un sexto dia
Sosigenes de Alejandria
propondria a Julio César para
la creacién del calendario |
juliano), pero a pesar de
decretar oficialmente su
instauracion los egipcios
siguieron empleando su |
sistema tradicional de afos
de 365 dias. Es importante
sefalar, por tanto, que en
toda su historia los antiguos
egipcios no modificaron el

calendario civil de 365 dias.

El orto heliaco de Sirio
Una de las efemérides
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astrondmicas mas valiosas
que ofrece la documentacion
astrondmica egipcia es la de
la salida heliaca de Sirio, es
decir, la indicacion del momento
| en el que la estrella Sirio era
' visible en el horizonte Este,
antes de la salida del Sol, por
primera vez después del periodo
de conjunciéon. Son varios los
documentos que nos aportan
este tipo de informacion. Uno
de ellos, precisamente, es el
que nos permite una correlacion
entre el calendario egipcio y
el juliano. Se lo debemos al
romano Censorino a través de
su obra De die natali liber, dedicada en 239 d.C.
a su patrono Quinto Cerelio en honor a su 49
cumpleafios. Este regalo de cumpleafos nos resulta
de gran utilidad, pues en €l se indica que cien afios
antes de que Censorino dedicara su obra, durante
el cuatrienio que incluia el afo 139 d.C. (por lo
que no sabemos si fue el primer o el Ultimo afio
de este), se daba la coincidencia entre el comienzo
del afio egipcio (en el primer dia del primer mes de
la estacion de akhet) y el orto heliaco de Sirio (fig.
02), es decir, el apocatastasis, correspondiendo

este hecho a un ciclo de 1460 afos de duracion

Figura 02 — Sirio, |a Sepeder egipcia, aparece muchas veces mencionada en los documentos
AsTRONOMicOs egipcios. Tomado de Wikipedia Commons.
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(registrado por varios autores antiguos) conocido
como ciclo sothiaco.

Esto quiere decir que con anterioridad al afio 139
d.C. la coincidencia también se habria producido en
1322 a.C. (a inicios del reinado de Tutankhamon) y
en 2782 a.C. (siendo esta ultima una fecha muy
cercana al momento en el que se considera se
invent6 el calendario civil egipcio, quizds, como
propone J. A. Belmonte, tomando como referencia
astronomica el Sol cenital del solsticio de verano
desde la latitud de Elefantina). El ciclo de 1460
afios aunque lo emplearemos para los calculos
basicos, en realidad, no es exacto pues en ¢l no
quedan considerados ni el movimiento propio de
Sirio ni la precesion de los equinoccios. De hecho,
en el periodo de 139 d.C. a 1322 a.C., teniendo en
cuenta que el afio medio de Sirio era de 365,25126
dias el ciclo medio correspondia, en realidad, a
1452 afios, mientras que de 1322 a 2782 a.C. lo fue
de 1454 afios.

So6lo con los datos que hemos comentado en
las ultimas lineas ya tenemos en nuestra mano
las herramientas basicas para hacer una primera
aproximacion a la cronologia absoluta siempre
que contemos con documentos egipcios que hagan
referencia al orto heliaco de Sirio.

Cronologia absoluta a partir del orto heliaco
de Sirio

Pongamos un ejemplo. El Decreto de Canopus
(fig. 03) indica que en el afio 9 de Ptolomeo III
el orto heliaco de Sirio tuvo lugar en II shemu 1

Afortunadamente, esta operacion es mucho mas
sencilla de lo que pudiera parecer.

La época ptolemaica es, por supuesto, anterior
a la época romana en Egipto, por lo que el
apocatastasis anterior a Ptolomeo III fue el del
cuatrienio que englobaba el afio 1322 a.C. Para que
el desfase acumulado desde entonces hiciera que el
orto heliaco de Sirio pasara de I akhet 1 a II shemu
1 (es decir, 120 dias de los cuatro meses de akhet
+ 120 dias de los de peret + 30 dias de I shemu =
270 dias) tuvieron que pasar 1080 afios (270 dias
de desfase acumulado / 0,25 dias de desfase anual)
(fig. 04). Por tanto, si a 1322 a.C. restamos 1080
afnos obtenemos que el afio 242 a.C. coincide con
el cuatrienio al que pertenece el noveno afio de
reinado de Ptolemeo III (que, con total exactitud
sabemos que corresponde, en realidad, al afio
238-237 a.C.). Tengamos en cuenta que a pesar
del resultado obtenido, tan cercano a la realidad
historica, podriamos precisar mas si contaramos o
aplicaramos otros datos que mencionaremos mas
adelante.

Pongamos otro ejemplo. En el papiro Berlin
10012 (fig. 05) se dice que el orto heliaco de Sirio
aconteceria en IV peret 16 del afio 7 de Senusert
III. Como este monarca pertenece a la dinastia XII
tomaremos como punto inicial el afio 2782 a.C.
(dado que 1322 a.C. cae en la dinastia XVIII). La
fecha IV peret 16 supone un desfase acumulado de
225 dias (120 de akhet + 105 de peret), para lo que
han tenido que transcurrir 900 afios (225 / 0,25)
desde 2782 a.C. Por tanto, el afio 7 del rey Senusert
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Figura 0% — Fragmento del Decrero de Canopus donde se indica cuando se produce en 238 A.C. el orto heliaco de Sirio y como
cORrReGiR QUE CONTINUE El desfase. Tomado de K.R. Lepsius, Das bilingUe Dekrer von Kanopus. Berlin, 1866, pl. 111.

(segundo mes de la estacion de shemu, dia 1). Por
tanto, el primer problema que debemos resolver es
coémo convertir una fecha aportada por los antiguos
egipcios en una de nuestro propio calendario.

Huygens n° 178 ENERO -
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IIT deberia caer cerca del ano 1882 a.C. (2782 —
900). Pero tengamos en cuenta, una vez mas, que
no hemos considerado toda una serie de datos que
hubieran ayudado a obtener mayor precision. Por
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Figura 04 — Esouema del calendario civil egipcio con el desfase acumulado, seGin el Decrero de Canopus, desde el

Ulrimo apocartastasis. Dibujo del autor.
ejemplo:
-Latitud (¢) desde donde se observo el orto heliaco

-Arco de vision (B) (angulo entre Sirio y el Sol
en el momento en que la estrella se observa), que
también puede verse afectado por la contaminacion
horizontal.

Pensemos que desde Helidopolis o Menfis (¢
30,1°-29.9°), con un B 9,4° el resultado hubiera
sido 1875 a.C., mientras que desde Elefantina (¢
24,1°), con un B 8.4° el resultado hubiera sido 1841
a.C. Desde Buhén, en la segunda catarata del Nilo
(¢ 22,1°), el orto heliaco de IV peret 16 hubiera sido

observado en el afio 1830 a.C. o hacia 1826 a.C.

con un 3 menor.

los egipcios, es evidente que el orto heliaco de
Sirio nos es util para aproximarnos a la cronologia
absoluta pero no para precisar con contundencia. En
ese caso, contamos con una segunda herramienta
astrondmica: las efemérides lunares.

Efemérides lunares para el calculo de la
cronologia absoluta

Sirva el ejemplo del papiro Berlin 10012.
Actualmente, mediante el calculo con efemérides
lunares, se considera que el aiio 7 de Senusert II1
(fig. 06) pudo acontecer, en cronologia absoluta, en
1830 a.C. ;Coémo llegamos a esa conclusion?

A grandes rasgos, diriamos que los reyes Senusert
III y Amenemhat III (dinastia XII), su sucesor,
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Figura 02 — Fragmento del papiro Berlin 10012 donde se indica el orto heliaco de Sirio en el ANo 7 del rey Senusert I (ca.
1870 A.C.). Tomado de G. Moller, Hieratische Lesesticke, 1. Berlin, 1961, p. 19.

Pero, ademas, tampoco hemos considerado otros
datos que si conocemos, como el movimiento propio
de Sirio (de -0,546” por afio en A.R. y -1,2228” por
afio en declinacion), el efecto de la precesion de los

equinoccios y la correccion del ano sothiaco medio.

En estas condiciones, teniendo en cuenta que
muchos de esos datos no fueron aportados por
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reinaron entre 1900 y 1700 a.C. Y, por lo dicho
en el apartado anterior a partir del orto heliaco de
Sirio sabemos que el afio 7 de Senusert III cayd
muy posiblemente en algin momento entre 1882
y 1826 a.C. (dependiendo de las variables ya
mencionadas). Es un margen cronoldgico bastante
amplio, pero atn asi muy util gracias a que los
papiros de Illahun aportan 21 efemérides lunares
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Figura 06 — Estatua de Senusert 111, uno de los Grandes monarcas de [a dinastia XII.

Tomado de Wikipedia Commons.

asociadas al calendario civil egipcio que abarcan
un periodo de 42 afios, desde el afio 9 de Senusert
[T al afio 32 de Amenembhat III. La mayoria de estas
efemérides se refieren al primer dia del mes lunar
egipcio (dia lunar 1 = DL 1), es decir, coincidiendo
con la Luna nueva, pero también al DL 2 (fig. 07).

Puesto que esas 21 efemérides lunares representan,
de algiin modo, parte de un
“engranaje cronologico”,
lo que debemos hacer es
buscar, dentro del ambito
hemos

temporal que

acotado, en qué ano
deberia haber comenzado
el reinado de Senusert III
para que esas 21 fechas
encajen. Asi, por ejemplo,
si el ano 1 de Senusert III
hubiera ocurrido en 1863

a.C., de las 21 efemérides

lunares  documentadas
s6lo 15 hubieran sido
observables, pero 5

habrian sido imposibles
de observar. Si ese afio
1 hubiera caido en 1836

que si hubiera caido
en 1811 a.C., 16 de
las efemérides habrian
sido observables pero 2
habrian sido totalmente
imposibles de observar.
Por estarazon, podemos
descartar muchas
opciones y considerar
que el ano 7 de Senusert
III cay6, con mucha
probabilidad, en 1830
a.C.
Los

descubrieron que 25

egipcios

anos civiles (9125 dias)
equivalian a 309 meses
lunares sinodicos
medios (9124,95 dias), lo que implica un error de
un dia cada 500 afios. Pero esto no quiere decir
que cada 25 afios se repita la misma secuencia de
lunaciones respecto al calendario civil, pues ello no
depende solo del mes sinddico sino también de los

meses draconicos y anomalisticos, tal que s6lo un

Figura 07 — Para los egipcios, a diferencia de otros pueblos antiguos, comenzaban el mes lunar

a.C., hasta 19 hubieran g,

Luna nueva, después de |a observacion del Glrimo menguante. Fotografia de Yuri Belersky,

sido observables, mientras Las Campanas Observatory. Tomado de apod.nasa.gov
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70% de las secuencias puede repetirse en un nuevo
periodo de 25 afios.

Veamos ahora otro ejemplo, el que nos permite
anclar en cronologia absoluta el reinado de Ramsés
IT (fig. 08). Por cronologia relativa sabemos que
este faraon reind en el siglo XIII a.C. Gracias a dos

a.C. A partir de aqui, con la ayuda de la cronologia
relativa, fechas lunares de otros reinados, datos
arqueoastronomicos e incluso un documento hitita
relacionado con un eclipse total de Sol producido
en 1312 a.C., podemos precisar en la cronologia
absoluta no solo de la época ramésida sino también

Figura 08 — Momia de Ramsés 11, uno de los faraones mAs famosos del antiguo Egipro. Tomado de historia.com

fechas lunares muy importantes que se conservan,
un DL 1 (Luna nueva) del ano 7 de Ramsés III
(IT shemu 30) y otro DL 1 del afio 7 de la reina-
faraon Tausert (II shemu 28) el afio 1 de Ramsés
IT tuvo que acontecer necesariamente o bien en
1304 a.C. o bien en 1279 a.C., como vemos, dos
fechas separadas por 25 afios. Sin embargo, del
propio Ramsés II también tenemos un documento
del afno 52 que habla de un DL 1 en II peret 27, asi
como otros que parecen referirse a un DL 4, uno
del afio 47, II peret 25, y otro del afio 34, IV shemu
24. Con todos estos datos combinados y haciendo
de las efemérides lunares asociadas al calendario
civil esa suerte de engranaje cronologico que
mencionabamos anteriormente, podemos apuntalar
fechas en espacios acotados para concluir, en
cronologia absoluta, que el reinado de este gran
farabn comenzo6 en 1279 a.C. y termin6 en 1213
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de buena parte de la dinastia X VIII.

A través de estos ejemplos hemos comprobado,
por tanto, como la documentacién astrondmica ha
servido para apuntalar con precision parte de la
cronologia del antiguo Egipto, reinados y sucesos
que tuvieron lugar miles de afos atras.

Bibliografia

J. A.Belmonte y M. Shaltout (eds.), In Search of Cosmic
Order. Selected Essays on Egyptian Archaeoastronomy
(El Cairo: AUC, 2009).

E. Hornung, R. Krauss, D. A. Warburton (eds.), Ancient
Egyptian Chronology (Leiden y Boston: Brill, 2006).

J. Lull, La astronomia en el antiguo Egipto (32 ed.,
Valencia: PUV, 2016). &

PAgina 17



