Polvo Cbsmico

El

odavia a principios del s
I glo XX lagran mayoriade
la comunidad astronémica
considerabaque el espacio entredis-
tintas estrellas (espacio interestelar)
estaba préacticamente vacio. Sin em-
bargo Johanes Franz Hartman
(1865-1936) descubre
en 1904 que el espectro
de la estrella binaria
préxima d Orionis
(Mintaka) las lineas de
absorcion no podian ser
de origen estelar sino
que debian ser causadas
por € gas situado en €
camino entrelaTierray
las estrellas. Mas tarde
los descubrimientos de
Edward E. Barnard
confirmaron las conclu-
sionesde Hartman, las
numerosas zonas des-
provistas de estrellas
gue hay en labanda bri-
[lante de la Via Lactea
no es que carezcan de
materia, sino por € con-
trario setratan de nubes
degascuyo contenido en
particulasdepolvo esre-
lativamente alto y por
consiguiente absorvenla
luz delasedtrellas situa
dastraséellas.

A lo largo del firmamento hay
muchas nubes oscuras de extension
considerable y forma irregular; al-
gunas sin embargo presentan formas
redondeadas y compactas (ver figu-
ra). El astronomo Bart J. Bok
(1906-1983) fue & primero que sos-
pecho que tales globulillos pudieran
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ser la antesala de | as protoestrellas.
Como la radiacion de las estrellas
VECinas no pueden penetrar muy pro-
fundamente en su interior, éste se
encuentra relativamente frio, lo que
provoca que los glébulos se contrai-
gan por su propia gravitacion, des-

atando €l proceso de la formacién
estelar.

Hace 4600 millones de afios que el
sol seformé de un conglomerado de
polvo similar. Una nube de hidroge-
no y helio se encontraba a mas de
30.000 afios luz del centro delaVia
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Nacimiento de Estrellas

Léactea. Los granitos de polvo, par-
ticulas de carbono, cristales de
slicatos, dehieloy deamoniaco jun-
to con bajas temperaturas exi stentes
en su interior formaron € cado de
cultivo adecuado para que € efecto
de gravitacion predominase y tras
variasdecenasdemilesde
anossellegaraa puntoen
el que ladensidad y tem-
peraturadel centro alcan-
zaran los vaores en los
que los &omos de hidro-
geno comienzan a fusio-
narse y desatara de esta
forma e proceso de for-
macion de la estrella.

Las estrellas también
expulsan unaparteimpor-
tantedesu masaenlafase
final de su evolucién. Par-
te del materia que la es-
trella ha generado en su
interior, através de lafu-
sién nuclear, se condensa
en forma de polvo y se
vuelve disponible parala
formacion de una nueva
estrella. Los elementos de
losque estaformadalatie-
rra asi como nosotros los
seres humanos, también
han pasado por este ciclo
deintercambio de materia
gue se produce entre es-
trellas. Este polvo no sdlo lo encon-
tramos en zonas interestelares sino
que también se encuentrapresente en
lasvastas zonasintergalacticasy con
elo & universo més reciente.

En € interior del gasy dd polvo
de las nubes gal &cticas se desarrolla



un proceso que durante mucho tiem-
po fue unaincognita paralos astro-
nomos. laformacion de una nueva
estrella. La situacion ha cambiado
gracias alas técnicas modernas, es-
pecialmente la de la astronomia
infrarroja, disciplina relativamente
joven; sensibles detectoresinstalados
en grandes telescopios y satélites
permiten observar grandes aglome-
raciones de polvo amayor profundi-
dad y ayudar asi adescifrar los me-
canismos de la formacion estelar.

Las estrellas que nacen y las que
mueren desempefian un pape funda-
mental en la eviolucién de los de-
mentos quimicos de una galaxia.
Pero para entender la evolucion de
los sistemas estelares en su conjun-
to se debe conocer su contenido en
polvo. Este, que absorve laluz de
las estrellas vecinas, se calienta has-
ta alcanzar temperaturas de varias
decenas de grados Kelvin, laenergia
obtenida se remite en forma de ra
diacion caldrica cuyo maximo se
encuentraen € infrarrojolgjano. Esta
region del espectro electromagnéti-
€0 no es accesible desdelatierra, ya
que laabsorve laatmosfera. Solo la
disponibilidad de instrumentos espe-
cidmente protegidosy refrigerados,
aser posible en € espacio, ha per-
mitido realizar tales mediciones.

El satélite IRAS (Infrared
Astronomical Satellite), lanzado a
principios de 1983, realizé observa-
ciones sisteméticas de todo € cielo
en las longitudes de onda de 12, 25,
60y 100 micras. Este proyecto apor-
t6 conocimientos esenciales sobre la
distribucién delas aglomeracionesde
polvo calienteen laViaLacteay en
otras galaxias.

L osdatos que se han obtenido has-
ta ahora muestran que las regiones
de nacimientos de nuevas estrellas
estén situadas en los brazos espira-
les de las gdaxias, sin que apenas
hayan nuevas estrellas en @ espacio
comprendido entrelos brazos. Como
el satélite IRAS no puede detectar

polvo cuya temperatura seainferior
a 30 grados Kelvin, no esimposible
gue entre los brazos no haya polvo
indetectado, cuestion que suscité una
fuerte controversiaentrelos especia-
listas.

Un grupo deinvestigacion interna:
cional ha establecido un nuevo pro-
cedimiento para buscar polvo
frio. Laidea es tan smple como ge-
nia: se toma dos fotografias de una
galaxia, unaen luz visible y la otra
en € infrarrojo cercano; € ordena
dor calculala proporcion que haya
entre los brillos de cada punto de la
imagen en unay otray utilizael re-
sultado para generar una nueva re-
presentacion del sistema estelar, re-
presentacion en la que se distinguen
en |as regiones que contienen polvo.
Lanuevaimagen es oscuraalli don-
delagaaxiaseamucho mésbrillan-
teen d infrarrojo que en laluz visi-
ble.

Con este procedimiento no solo se
demostré que existe polvo enlosbra-
Zos espiraes sino que pudo estimar-
se d contenido total de polvo de las
galaxias; recientes calculos estiman
un porcentgje de uno por mil de la
materiatotal del universo. El polvo
no se distribuye de una manera uni-
forme alo largo de éste yaque s 1o
estuviera se nos presentaria oscure-
cido a mayores distancias y las
galaxiasmasleanas, quesonlasque
pueden aportarnos explicacion delas
primeras etapas de la evolucién del
cosmos, podrian resultar completa-
mente invisibles. Pero como & pol-
vo cosmico estaligado alos sistema
estelares, éste no oscurece nadamés
gue determinadas zonas.

En e caso de los cuésares, los
objetos mas lgjanos que podemos
observar, esposible quee polvo cos-
mico tenga importantes consecuen-
cias. Se tratan éstos de objetos ex-
tremadamente luminososy estén pre-
suntamente vinculados con laforma-
cion delas gaaxias. Sin embargo se
desprende de la observacion que los
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cuasares no son visibles a grandes
distancias, a menos de un quinto de
laedad actual del universo € nime-
ro de éstos desciende drasticamente.
¢QUE ocurre con estos objetos a es-
tas distancias?. ¢Es que con anterio-
ridad a esta época no habia ninguna
galaxia?.

Desde hace diez afios d astrofisico
Jeremiah P. Ostriker defiende una
teoria para explicar el fenémeno.
Pocos miles de millones de afios des-
pués delagran explosion, € univer-
So era substancia mente mas peque-
fio queen laactuaidad y lasgaaxias
estaban mucho mas juntas. Lo que
sucede ahora es que al dirigir nues-
tra mirada a las galaxias mas lgja
nas, es decir, a universo mas tem-
prano, resultaimposible que nuestra
mirada atraviese las galaxias cerca
nas. Es muy probable que € polvo
de los sistemas situados en primer
plano oculte también a los lgjanos
cuésares.

Lahipétesisde Ostriker sevecon-
firmadapor los descubrimientosrea-
lizados por un grupo deinvestigado-
resaustralianos. Estosanalizaronlas
luminosidades épticas y los colores
de unamuestra de cuasares que fue-
ron detectados con € radiotelescopio
de Parkes en Nueva Gales del Sur.
El resultado es que lamitad de ellos
irradiaban luz roja de forma llama-
tiva, frente a su caracterizacion cla-
Sica como cuerpos azules, éste es €
aspecto que tendrian los cuasares si-
tuados detras de gal axias que contu-
vieran polvo.

No es seguro que la causa del en-
rojecimiento seareal mente esa, pues
también podria tratarse de una ano-
maliadelapropiafuente; sin embar-
go s € efecto se debiese a  polvo
guedaria todavia por aclarar s esta
ubicado en la misma galaxia que
hospeda a cuésar o en sistemas si-
tuados delante de ella. El modelo de
Osdtriker necesita, pues, de apoyos
empiricos adicionales.



