PUELTA A LA MONOCONIA
COMETARIA

por José Lull Garcia
Coordinador de la seccion de Cometas y Meteoros

Una vez mas tendremos que hacer referencia al Gran Cometa de 1997, el
cual aln sigue aportando a la comunidad cientifica importante informa

cion sobre sus procesos de desarrollo. En estos meses de Verano, el Hale-Bopp ya ha desapare-
cido de nuestro cielo tras su aproximacion aparente a nuestro Sol. A partir de ahora, quien
quiera ver el cometa tendréa que desplazarse al hemisferio Sur aunque, desde luego, sus mejores
momentos fueron los que nosotros tuvimos la fortuna de observar.

L osresultados delas observaciones
realizadas al Hale-Bopp indican que
lgjos de alcanzar su méximo brillo
en los diasinmediatamente posterio-
res a su minima distancia geocéntri-
ca (segun lo previsto), en unafecha
como € 8 de Abril, segiin informa
Mark Kidger, del Instituto Astrofi-
sico de Canarias, € cometa alin se-
guiaincrementando su brillo. Esalgo
realmente extraordinario observar
como un cometa después de haber
cumplido su paso por € perihelio
(recordemos que fue en la madruga
dadel 1 de Abril) haseguido aumen-
tando su brillo independientemente
desudistanciaal Sol. Segin explica
el mismo astrénomo, larazén detan
inusual comportamiento puede ser
debida a que € recalentamiento de
la superficie del cometa durante €l
perihelio dgjo a descubierto zonas
de gran actividad cuyo nivel de ex-
citacion ha conseguido mantenerse
aln a pesar de haber tomado ya €
camino de vuelta a las profundida-
des ddl sistema solar.

En cuanto a méximo brillo del
cometa, no hay unanimidad a res-
pecto. De todos modos, las curvas
de luminosidad redlizadas a través
de cientos de observaciones parecen
indicar un maximo situado en torno

alamagnitud -0.7. Sobrelo que s
que hay acuerdo unanime es en €
lamento de no haber tenido |a suerte
de observar €l cometa a una distan-

El Cometa Hale-Bopp sigue despertando
pasiones. Imagen tomada el 30 de marzo
por Marco Lorenzi.

cia de la tierra como la que consi-
gui6 el Hyakutake. i Hubiera al
canzado lamagnitud -7 !.
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El recorrido del Hale-Bopp por
nuestrainmediatavecindad le ha ser-
vido para conseguir dos medallas.
Una de oro, por obtener e record
absoluto de tiempo de visibilidad de
un cometa a smple vista, y otra de
bronce, por su magnitud absoluta.
Hasta ahora €l primer record lo os-
tentaba € cometa de Flauger gues,
el Gran Cometa de 1811. Aquel fue
visibleasimple vistadurante unos 9
meses mientras que el Hale-Bopp
puede llegar a serlo durante 18. Re-
cordemos que € primer avistamien-
to de nuestro cometa se produjo, a
smplevista, € 17 de Mayo de 1997.
Parece ser, segun informé Brian
Marsden, del Central Bureau for
Astronomical Telegrams, que hay un
gran parecido entre e cometa des-
cubierto por Honoré Flauguerges y
el Hale-Bopp. Sus distancias d pe-
rihelio son cercanas a la unidad as-
tronémica y su minima distancia a
la Tierra de unos 190 millones de
kilbmetros. Por otra parte, ambos
cometas tienen unos periodos orbi-
tales cercanos a los 3000 afios. El
cometa Flauguerges tiene una mag-
nitud absolutade 0, y e Hale-Bopp
de -1.3. Esto les sitlia entre las 5
mejores marcas desde, a menos,
principiosdel siglo X V. El gigantes-



co cometaSar abat, cuyo paso sedio
en 1729, sigue siendo & de mejor
magnitud absoluta, con -3, seguido
del Gran cometade Tycho de 1577,
con -1.8. Hale-Bopp y Flauguerges
guedan situados en tercera y quinta
posicién, respectivamente.

El Gran Cometa de 1811 logré
desarrollar unalongitud de cola cer-
cana a los 160 millones de kiléme-
tros, parecida a la del Hale-Bopp.
Parece ser que en € tiempo que se
observé e Flauguerges, la cosecha
de oporto, en Portugal, fue especial-
mente buena, por o que durante mas
de 50 afios ese oporto se vendié como
€ de «la cosechadel cometa». ¢, Ha
sido buena la pro-
duccién de naranjas
este afio?

Para Daniel W.E.
Green, del Central
Bureau for Astrono-
mical Telegrams
«este cometa (refi-
riéndose al Hale-
Bopp) tiene buenas
opciones para ser €
cometa mejor obser-
vado en la Historia
de la Humanidad».
Ciertamente, a pesar
de que en los and es astronémicos se
recuerden cometas como € Wells
de 1882, quellegb ala-15, o € |ke-
ya-Seki de 1965, de -10, u otros
como € De Chéseaux de 1744 o €
Skjdlerup-Maristany de 1927 que
brillaron entorno ala-72y -6 mag-
nitudes, respectivamente, hemos de
percatarnos que su elongacion res-
pecto a Sol eratan peguefia que du-
rante su maximo brillo no pudieron
ser observadoso s o fueron fuebgjo
unas condiciones no muy buenas (a
pleno diao avanzado el crepulscul 0).
En cambio, el Hale-Bopp ha podido
ser observado en todo su esplendor
en laoscuridad delanoche, cosaque
hace a Hale-Bopp, unavez més, un
cometa especial.

En cuanto alas célebres capas lu-

minosas que precedian a ndcleo co-
metario, hemos de indicar que las
fotografias que prometimos realizar
de las mismas salieron sin proble-
mas. Esas tomas las redlicé desde
Llutxent e 11 de Abril mediante un
telextender en d que se habia inser-
tado un ocular de 26mm, conel SCT
de10". Lastomas, apesar deladifi-
cultad del seguimiento, muestran con
claridad y aumento € sistema de 4
ondas que tantos quebraderos de ca-
beza nos han supuesto. En cuanto a
esto, me permito reescribir estas pa-
labras de Edwin Aguirre, editor aso-
ciado de Sy & Telescope: « Con-
trariamente a la creencia popular,

El 16 de mayo de 1996, Christian Lavarian
tomoé esté fotografia del Hyakutake, un
cometa espectacular que hizo las deliciceas
delos aficionados. Sin dudafue el entremes
del plato fuerte, el Hale-Bopp. jDos afios,
dos cometazos! ¢ Quién damas?

estas ondas no son ondas de arco u
ondas de chogque producidas por €
rapido movimiento del Hale-Bopp,
sino € resultado de aberturas acti-
vasen larotacion del cometa. Cuan-
do es calentado € nucleo, despide
tremendas cantidades de gasy polvo
gue gradualmente se difunden para
formar las envolturas. Su compleji-
dad y forma asimétrica es debida al
efecto combinado de las posiciones
geométricas de las aberturas (refi-
riéndose a las fuentes de eyeccidn),
la velocidad de eyeccién del mate-
rial, la rotacion y precesion del nu-
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cleoy otros factores «. Por su parte,
James Deyoung, del U.S. Naval
Observatory, sefiala que «como €
nucleo rota, las fuentes de polvo se
activan cuando son caentadas por
el Sal, pero se apagan cuando entran
en la oscuridad. Esto ocasiona una
serie de ondas concéntricas (en mi
opinion seriamas correcto decir sec-
cionesdeespira) expandiendose des-
de d nlcleo».Ademés de esto he de
ahadir la existencia de una serie de
fotografias como las tomadas en €
infrarojo de 36720 angstroms desde
el NASA's Infrared Telescope Fa-
cility, en MaunaKea (Hawaii) en la
que se muestra € calor emitido por
el polvo en lazona adyacente a nu-
cleo cometario. En
ellas se observa €
inicio de la estruc-
turaespiral, si bien
es a partir de las
emisiones de caor.
A propésito de al-
gunas de las foto-
grafiasextraidasde
Internet que sirvie-
ron como pruebaen
el «juicio sumarisi-
mo» al que fueron
sometidas las on-
das, enlas que apa-
recian una serie de
ondasexterioresdificilmenterelacio-
nables estructuralmente respecto a
lasondasinternas, hedeindicar que,
tal y como nos temiamos, su origen
es distinto. Segiin Stephen Larson'y
Carl Hergenrother, de la University
of Arizona and Kitt Peak Observa-
tory, esta estructura es causada por
los iones de mondxido de carbono
gue son reconducidos a la cola por
€l campo magnético del viento solar.

Otro aspecto atener en cuenta, en
cuanto alaprecoz actividad del Hde-
Bopp, ha sido & desarrollo de ban-
das sincronicas como las que presen-
taba & cometa West. Estas bandas
sincronicas visibles en la cola del
cometa son producto de explosiones
producidas en € nlcleo cometario.
Nosotros ya las detectamos en las



fotografias que realizamos en los
dias cercanos d perigeo del cometa.
Sin embargo, & primer aviso lo die-
ron desde e Japan National Astro-
nomical Observatory, €l 6 de Mar-
z0. Como sefiala € japonés Fukus-
hima «las caracteristicas de estas
bandas es similar a las aparecidas
en la cola de polvo de otros muchos
grandes cometas como & West de
1976, Ikeya-Seki de 1965, Seki-L i-
nes de 1962 y Mrkos de 1957, las
cuales fueron obser-
vadas en todos €llos
cuando se encontra-
ban a distancias he-
liocéntricas menores
de 0.5 U.A., mien-
tras que el Hale-
Bopp ya ha ensefia-
do esas bandas sin-
cronicas hauna dis-
tancia heliocéntrica
del1U.A».

Datos procedentes
de las primeras in-
vestigaciones sobre
el Gran Cometa de
1997 indican que a
mediados de Febre-
ro suemision de pol-
vo ya era de 400 to-
neladas por segundo,
cuando el Hale-
Bopp aln estaba a
180 millonesdekil 6-
metros del Sol. Asi
mismo, despedia
unas 90 toneladas de
agua por segundo, lo
que significa una
produccion de polvo
y agua de 200y 20
Veces superior, res-
pectivamente, aladel cometaHalley
alamismadistanciadel Sol.

A continuacion os ofreceré una
seriede céculosredlizados por nues-
tro compafiero y amigo, Paco Pavia,
de la «Astronomischen \erain von
der Safor». En espera de conseguir
mejores datos sobre la densidad de
materia en € espacio recorrido por

el Hale-Bopp, Paco redliz6 sus cal-
culos suponiendo una densidad ho-
mogénea de 37 x 10E-6 Kg/Km3.
Asignéndole a cometa un didmetro
de 60 km y contando € recorrido
orbital segiin los ges de 360 y 180
U.A., obtiene un resultado, para €
volumen de barrido, de 368.46 x
10E12 Km3. Segun la densidad de
materiaindicada anteriormentey, en
relacion con e volumen de barrido,

El cometa West en su paso en 1976. Se
pueden distinguir bien sus dos colas. Esto
mismo se hapodido observar en el cometa
Hale-Bopp.

€l resultado final obtenido por Paco
Pavia es que €l Hale-Bopp recoge a
lo largo de su érbita unas 13 millo-
nes de toneladas. Ha esto afiado yo,
en un cdl culo mucho menos laborio-
SO que, incluso un mesy medio an-
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tes de alcanzar el perihelio, o su
maximaactividad, el Hale-Bopp tar-
daria poco menos de 8 horas en ex-
pulsar de su ndcleo una cantidad
equivalente de masa. Cuando tenga-
mos datos acerca del nivel de
eyeccion de materia durante el
perihelio podremos calcular la can-
tidad de materia perdida por e co-
meta en este paso.

¢Hay algun otro cometa por ahi
fuera?. Si, perono fé&
cilesde observar. De-
béis tener en cuenta
qued articulo quees-
taisleyendo (por cier-
to, me gustaria saber
s aguienloleg) loes
cribi a mediados de
Mayo, con |o que po-
sibles descubrimien-
tos no quedan inclui-
dos en é para fechas
muy recientes. Por eso
0s pido que, en cual-
quier caso, los intere-
sados en la observa-
cion cometariase pon-
gan en contacto con-
migo. Esto viene a
caso de sefidaros que
hasta e presente mo-
mento & Ultimo come-
tadel quetengo cons-
tanciade su descubri-
miento esel 1997 H2,
descubierto por € sa-
télite de estudios sola
resSOHO. Comolas
efemérides que dispo-
niade este cometame
[legaban hasta el 20
de Mayo, me he per-
mitido calcular apar-
tir de los elementos orbitales apare-
cidosen laMinor Planet Electronic
Circular 1997-J05, unas efemérides
gue se prolonguen hasta los meses
de Verano. A pesar que € resultado
guedalejos de ser bueno paralaob-
servacion telescopica, 1o publico en
vistasalaposibilidad de captura por
algunas de nuestras CCD. El 1 de
Julio estaraa 1.55 U.A. del Sal, re-



lativamente cerca, pero, a pesar de
ello, su magnitud serd de 16.4. Un
mes después casi seradelal9y en
Enero del 98 tendrayala 24 magni-
tud. Otro cometa es el Evans-
Drinkwater, adgo menos dificil de
detectar. Cuando € 1 de Julio estéa
2.8 U.A dd Sol, unos 420 millones
de kilometros, brillara en torno ala
magnitud 13.6. Me parece que sera
otro objeto para CCD. A finales de
Agosto habradisminuido su lumino-
sidad en cas una magnitud mas.

El cometa Wirtanen también sera
dificil de observar. A principios de
Julio brillaraen torno ala magnitud
14.3 con una elongacion de 43° que,
para colmo, diatras dia seira acor-
tando. Este cometa se descubrié en
1948y hasta 1984 su Orbitateniaun
periodo de 6.66 afios, no llegando a
ser nunca mas brillante de la 152
magnitud. Las perturbaciones gravi-
tacionales de Japiter e acortaron €
periodo de revolucion hasta dgjarlo
en los 5.5 afos actuales, con un pe-
rihelio mucho més cercano a Sal, lo
gue hainfluido en que pueda obser-
varse con més facilidad. Sin embar-
go, este paso de 1997 ha sido real-
mente ma o, sempre con cortas elon-
gaciones, no como en 1991 en que
pude verlo sin problemas. Sin em-
bargo, la gran noticia concerniente
a Wirtanen eslaexploraciénalaque
va a verse sometido en € préximo
siglo. LaESA haaprobado el lanza-
miento en & afio 2003 de un cohete
Ariane 5 que situard en el espacio a
lasonda Rosetta. Hacia el afio 2011
la Rosetta se acercardq al cometa
Wirtanen, en €l 2012 establecerauna
Orbita cercana a cometa y durante
afioy medio lo seguiraparaestudiar-
lo en sumaximo acercamientoa Sal.
Lasondasesituardentre 10y 50 km
del nlcleo cometario para asi poder
estudiar sus emanaciones de gas 'y
polvo. Lo més novedoso esquedela
sonda seré lanzada hacia la superfi-
cie del cometa un pequefio aparato
con tres patas de agarre ala superfi-
cie. Este aparato obtendra diversas
muestras del suelo y podra despla-

zarse por saltos en la superficie del
nGcleo, con una autonomia de unos
meses. Recordemos € éxito de las
aproximaciones de la sonda europea
Giotto d Halley y a Grigg-Skje-
llerup. En esta ocasion lamision es
mas arriesgada pero, por otra parte,
contamos con la inestimable expe-
riencia que les ofrecio alos técnicos
la sonda suicida Giotto.

A menos que se descubra un nue-
Vo cometalo mejor que vamos a ob-
servar estos meses serd el cometa
Wild 2, que ya detectamos a princi-
piosde afio. A principiosde Julio su
magnitud serd de 11.4, a unos 240
millonesdekilometrosdd Sol y nues-
tro planeta. A finales de Agosto ya
serdde magnitud 13, habiéndosevis-
to reducida su elongacion desde los
75° alos 54°.

Como indicaba en € titulo, a me-
Nos que recibamos unagrata sorpre-
sa como las de los dos Ultimos afios
cone Hyakutake2 y e Hale-Bopp,
es obvio que los observadores de
cometas hemos entrado en una nue-
vafase de oscuramonotonia. De to-
dos modos, podemos decir eso de
janimo, que son pocos 'y cobardes!.

Efeméridescometarias

C\ 1997 H2 SOHO

01Julio 110215 -011720 16.4
05Julio 111359 -020817 16.8
01 Agos 121315 -064010 18.9

C\ 1996 J1 Evans-Drinkwater

01Julio 0232.89 34°04' 54.6 13.6
21 Julio 0254.39 36°36' 67.7 13.9
10 Agos 0308.56 38°42' 82.4 14.1
30Agos 0313.88 40°20° 99 144

C\ 46p Wirtanen
01 Julio 1997 0949 22°23' 43.3° 14.2
C\ wild 2

01 Julio 1997 1145 05°07' 75° 11.4
15 Julio 1997 1220 01°17' 71° 11.8
01 Agos1997 1300 -03°00' 67° 12.2
15 Agos1997 13 34 -06°45' 62° 12.7
31 Agos1997 1411 -10°23' 56° 13.1
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L os cometas en

INTERNET
Llamadas al
055

por Javier Pefia

Muchas son las Webs donde puedes
encontrar temas relacionados con
cometas, pero de visita obligada son
las que ha continuacion expongo:

0 Comet Observation Home Page
(http://encke.jpl.nasa.gov/) La pégi-
na de la NASA. Sobran palabras.

0 Comets and Meteor Showers
(http://medicine.wustl.edu/~kronkg/
index.html).- una de las paginas més
interesantes. Vienen los cometas méas
importantes, junto a su historia,
efemérdides y datos orbitales. De
aqui Jose Lull saca mucha informa-
cién para sus articulos. También tie-
ne una secciéon dedicada a Meteo-
ros.

0 Seichi Yoshidas Home Page(http:/
/www.info.waseda.ac.jp/) Cometas,
cometas y mas cometas desde Ja-
pon (en English, tranquilos). Esla p&
gina mas completa que conozco. pue-
des encontrar cometas de los que
jamas has oido hablar. Os los acon-
sgjo.

0 SKY Online's Comets Page (http://
www.skypub.com/comets/
comets.html) Visitada por muchos
aficionados, la pagina de la presti-
giosa revista norteamericana
Sky& Telescope nos informa detalla-
damente de los cometas més intere-
santes para el aficionado.

0 Astro Galery (http://www.mclink.it/
mclink/astro/intl/astrog.htm) Esta
Web italiana dispone de un peque-
fio pero asequible catdlogo de come-
tas (y otros objetos celestes).

0 Astronomical Image Library (http:/
/www.syz.com/images/) Cualquier
objeto que desees ver, agqui lo encon-
traras. Se trata en realidad de un
buscador, donmde una vez le indicas
lo que quieres, 1o busca por lared y
te muestra todas las webs donde
puedes hallar fotos del objeto en
cuestion.



